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Solar-Eis entsteht,
wenn die Warmepumpe
dem Wasser im Eisspei-
cher im Winter die War-
meenergie entzieht
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Solar-Eis

Solarenergie ist eine der am haufigsten genutzten rege-
nerativen Energiequellen, wenn es um die Konzeption
von Null- oder Plusenergiegebauden geht. Allerdings
miussen im Energiekonzept Speicher vorgesehen wer-
den, um die im Jahres- und Tagesverlauf unterschiedlich
verflighbare und vom Wetter abhédngige Sonneneinstrah-
lung ganzjahrig als Energiequelle nutzen zu kénnen.

Fir die Stromproduktion von Photovoltaik-Anlagen
gilt aus wirtschaftlichen Griinden derzeit noch die Ein-
speisung ins Netz als Speichermethode der Wahl, weil
das Abspeichern in eigenen Batteriespeichern noch sehr
kostenintensiv ist und sich in der Regel daher noch nicht
lohnt. Aber hier ist viel Bewegung im Markt und man
kann davon ausgehen, dass sich die Wirtschaftlichkeit
von Batteriespeichern in zwei bis drei Jahren schon ganz
anders darstellen wird.

Thermische Solarenergie ist Warmeenergie und kann
nicht ins Stromnetz eingespeichert werden. Sie wird in
Warmespeichern zwischengelagert und saisonal oder
kurzfristig fur die Nutzung abgerufen, beim Sonnenhaus
z.B. in riesigen Solartanks, die in das Haus integriert
sind. Wer in seinem Gebaude sowohl Heiz- als auch Kihl-
bedarf hat, musste daflir bisher getrennte Systeme nut-
zen. Die Eisspeichertechnologie kann jedoch beides: die
Kristallisationswarme im Phasenlibergang von Wasser zu
Eis fir die Herstellung von Warme fuir den Heizbedarf
nutzen und das sogenannte Solar-Eis, das dabei entsteht,
fur die Kiihlung verwenden. Solar-Eis als Kiihlenergie
steht dabei vollig schadstofffrei und kostenneutral zur
Verfliigung - fiir die nachhaltige Energieplanung ange-
sichts der zunehmenden Kiihllasten bei Gebauden eine
willkommene technische Unterstutzung.

Wie ein gelungenes Energiekonzept mit einem Eis-
und einem erganzenden Erdspeicher aussehen kann, bei
dem zudem auch noch die Produktivitat der Photovoltaik-
Anlage optimiert werden konnte, zeigt unser Bericht lGiber
eine Kita mit Jugendzentrum in KéIn-Finkenberg auf Sei-
te 100ff.

Ihre DBZ-Redaktion

RenovActive House

www.ono-architectuur.be

Bei Modernisierungsprojekten im sozialen
Wohnungsbau stehen meist die Energieeffizi-
enz und die Reduzierung des Heizwarmebe-
darfs im Fokus. Das von Velux gemeinsam
mit der sozialen Wohnungsbaugesellschaft
.Le Foyer Anderlechtois” im belgischen An-
derlecht umgesetzte RenovActive Projekt
schlielt Wohngesundheit, Wohlfiihlklima und
minimale Umweltbelastung mit ein. Die Mo-
dernisierung der Doppelhaushélfte aus den

Foto: Velux

1920er-Jahren wurde mit den Budgetvorga-
ben fiir den sozialen Wohnungsbau durchge-
flihrt. Damit dient das fur zwei- und dreige-
schossige Hauser entwickelte Konzept als
Vorbild fiir weitere Projekte im sozialen Woh-
nungsbau. Die hierfiir erforderlichen behord-
lichen Genehmigungen liegen bereits vor,
der Start ist flir 2017 vorgesehen.

Um zusatzliche Wohnflache zu gewinnen,
wurde das Prototyp-Haus um einen Flach-
dach-Anbau erweitert, ein offenes Treppen-
haus erschliel3t das Gebaude bis unter das
Dach. AuBBerdem wurde der Dachboden in
ein lichtdurchflutetes Spielzimmer verwan-

Deutscher Solarpreis fiir Sonnenhaus

www.sonnenhaus-institut.de

Das Sonnenhaus-Institut e.V. wurde mit dem Deutschen Solarpreis
ausgezeichnet. Das Kompetenzwerk flir solar beheizte Gebdude er-
hielt die Auszeichnung in der Kategorie ,,Solare Architektur und
Stadtentwicklung” Bei Sonnenh&dusern erzeugen grolR3e Solaranlagen
mindestens 50 % des Heizenergiebedarfs. Photovoltaikanlagen liefern
zusatzlich Energie flr Strom und Mobilitat. Das Sonnenhaus-Institut
e.V. wurde 2004 von dem Solararchitekten Georg Dasch, dem Ingeni-
eur Wolfgang Hilz, dem Wirtschaftsingenieur Andreas Schuster sowie
weiteren Architekten, Ingenieuren und Solarfachleuten gegriindet.
Ziel ist es, das Sonnenhaus-Konzept, das auf den Schweizer Solarpio-
nier Josef Jenni zuriickgeht, weiterzuentwickeln und zu verbreiten.
Mittlerweile bieten rund 300 Experten mit ihrem Wissen ein breites
Leistungsspektrum zur effizienten Nutzung der Sonnenenergie. Seit
der Grindung sind rund 2000 weitgehend solar beheizte Wohnhau-
ser und Funktionsgebéude in Deutschland, Osterreich, der Schweiz

und Sidtirol geplant und errichtet worden.

DBZ 12| 2016 DBZ.de
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delt. Fur die energetische Ertlichtigung wur-
den die AuBenwande und das Dach ge-
dammt und neue Fenster mit Isoliervergla-
sung eingesetzt. In Dach und Fassade wur-
den zusatzliche Fenster installiert. Zudem
wurden die installationstechnischen Anlagen
saniert und die alte Heizung durch einen mo-
dernen Gas-Brennwertkessel ersetzt. Eine
FuBbodenheizung versorgt das Erdgeschoss
mit Warme, die anderen Raume werden Uber
Heizkorper beheizt. Der jahrliche Heizener-
giebedarf konnte so von 700 auf 25 kWh/m?
gesenkt werden. Die Fenster 6ffnen und
schlieRen automatisch je nach Temperatur,
CO,-Konzentration und Luftfeuchtigkeit. Da-
bei sorgen Wind und Temperaturunter-
schiede zwischen auf3en und innen flr eine
gute Frischluftzufuhr. Die unterschiedliche
Hohe der Dach- und Fassadenfenster verstar
kt die Wirkung des Kamineffekts, der flr Lif-
tung und Nachtauskihlung genutzt wird. Un-
terstltzt wird die natlrliche Ventilation durch
eine dezentrale, bedarfsgesteuerte mecha-
nische Luftungsanlage. Das Gebé&ude steht
noch bis Friihjahr 2017 fur Veranstaltungen
und Besichtigungen offen. Danach wird es
von einer Testfamilie bewohnt.
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Bodenplatte als Energiespeicher

www.ifu-umweltenergie.de

Das IfU Institut fir Umweltenergie erforscht
die Nutzung von Bauteilen als Energiespei-
cher: Fur das hebelHAUS Effizienz Plus wird
die hochwarmegedammte Gebaudehllle aus
Porenbeton mit den Energiespeicherkapazi-
taten der Bodenplatte kombiniert. Basis des
Konzepts ist eine Thermo-Bodenplatte. Uber
einer hochwarmedammenden Schaumglas-
schiittung wird ein Splitt dahnliches Material
als Feinschicht aufgetragen, darauf 18 mm
lastabtragende Perimeter-Dammung mit
einem U-Wert von 0,12 W/m2K. Der Aufbau
wird komplettiert durch Abdichtung, Ful3bo-
denheizungsrohre, Stahlbewehrung und
25cm Beton als Abschluss. Ein Estrich ist
nicht mehr erforderlich. 1 m3 Beton speichert
bei Uberwarmung des Betonkerns um 4K
tber der gewilinschten Raumtemperatur eine
Energiemenge, die 3kWh entspricht. Eine
100 m2 groBe Grundflache mit 25cm dicker
Betonschicht kann 75kWh Energie abspei-
chern. Werden die Energiespeicherkapazi-
taten der Decke hinzugerechnet, ergibt sich

eine Gesamtspeicherkapazitat von 130 kWh -
genug Energie, um auch bei Minusgraden
bis zu einer Woche ohne zusatzliche Heizung
auszukommen. Bei dem Musterhaus wird
der Beton der Bodenplatte zusatzlich mit mi-
kroskopisch kleinen Kunststoffkliigelchen mit
Wachskern (Micronal® PCM) als latentem
Warmespeicher angereichert — damit wird
die Speicherféhigkeit der Bodenplatte laut
IfU Institut auf 150 kWh erhoht.

Software fiir ganzheitliche Gebaudeplanung mit Ziegeln

www.lebensraum-ziegel.de/software

Die Deutsche Poroton bietet Planern und
Bauingenieuren ein umfangreiches Software-
paket zur integralen Gebaudeplanung. Die
Nachweisflihrung der energetischen Anfor-
derungen durch die EnEV 2016 unterstutzen
die Module Energie Desktop und Energie
20.20, beim Schallschutz ist es das Modul
Schall 4.0. Mehrwert bietet der Poroton-
Assistent, der die bauphysikalischen Werte
der Poroton-Produkte innerhalb von CAD-
Programmen wie Nemetschek-Allplan bereit-
stellt. Schall 4.0 ermoglicht als Stand-Alone-
Lésung eine sichere Schallschutzprognose.
Energie 20.20 besitzt eine Alleinstellung, weil
es webbasiert fir die Betriebssysteme Win-
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Foto: Deutsche Poroton

dows, iOS und Android auch fiir Mobile De-
vices verfligbar ist. Durch die Cloud-Lésung
sind Daten stets abrufbar. In der Desktop-Va-
riante fur Windows kdnnen zusétzlich Nicht-
wohngebaude nach DINV 18599 energetisch
nachgewiesen und die zugehoérigen Energie-
ausweise erstellt werden. Planer, die Allplan
nutzen, profitieren von der gemeinsamen
Datenbasis des CAD-Programms und der En-
ergie-Module mit dem Poroton-Assistenten.
Mit dem Modul Design2Cost im Basispro-
gramm Allplan bleiben die Baukosten jeder-
zeit im Blick. Statische Berechnungen erfolgen
mit den korrespondierenden Programmen
Nemetschek Frilo oder VCmaster.

Alganzo)

Hochbau

2NN E Ny

8 R o oI A b ] e £ G o (7] Comctten bt i 6 x|y s (R A/ oo o ]

ANAY

Foto: Deutsche Poroton

Quelle: Ifu

Neue Richtlinie fir Innendamm-Systeme

www.innendaemmsysteme.de

Der Fachverband Warme-
dammverbundsysteme hat die
Technische Richtlinie fir Innen-
damm-Systeme komplett re-
freshed und neu ausgerichtet.
Externe Innendammexperten

chen oder derTU Dresden
wirkten an der Uberarbeitung
mit. Die Technische Richtlinie
2.0 bietet fundiertes Fachwis-
sen flir anwendungssichere

vom Fraunhofer Institut fir It ’:g
Bauphysik (IBP) aus Holzkir- ot
i

auf Warme-, Feuchte- und
Schallschutz. Das Kapitel Giber
Planung von Innendammesyste-
men, auch als Erganzung zur
AulBendammung, bildet den
inhaltlichen Kern der neuen
Richtlinie. Hier werden die
Grundlagen und Vorausset-
zungen fur eine fachgerechte
Ausfliihrung einer Innendam-
mung aufgezeigt, die dann
auch die Ziele Energieeinspa-
rung, Schimmelpravention und

A DSysteme

Systemldsungen bei der Innenddmmung
und stellt damit auch die Basis flir das ,Qua-
litatssiegel IDSysteme’ dar. Das Siegel erhal-
ten ausschlieBBlich Systemanbieter, die sich
an die Vorgaben der Richtlinie halten und
Planern und Fachhandwerkern entsprechen-
de Unterlagen wie Warmebriickenkataloge
und individuelle Unterstitzung zukommen
lassen. Dartiber hinaus sind die zertifizierten
Unternehmen bei der bauphysikalischen Be-
urteilung einer MaBnahme mit geschultem
Personal behilflich. Der neue Leitfaden infor-
miert zunachst tiber die Rahmenbedingun-
gen und Vorschriften, insbesondere bezogen

1. Kongress Energie Effizienz

Behaglichkeitszuwachs flir die Bewohner er-
reicht. Fur die Objektbeurteilung enthalt die
neue Technische Richtlinie 2.0 eine Checklis-
te, mit der Planer vor Ort arbeiten konnen. Das
Abschlusskapitel der kompakten Technischen
Richtlinie bildet eine umfangreiche Zusam-
menstellung beispielhafter Konstruktions-
details. Sie erlautern anschaulich die Pla-
nungs- und Ausfuhrungsanforderungen bei
Wanddurchdringungen, Fensterlaibungen,
Wand-, Decken- und Estrichanschllssen, Roll-
ladenkasten oder Flachdachern.

Die neue Richtlinie kann zum Preis von
19,90€ im Netz bestellt werden.

Bauen

www.enob.info

Der zweitagige Kongress ,Energie Effizienz
Bauen — Neue Konzepte und innovative Tech-
nologien fur die Strom- und Warmewende”
blickt auf das Energieversorgungssystem
von morgen. Am Beispiel praxisnaher Pro-
jekte aus den beiden BMWi-Forschungsinitia-
tiven EnOB und EnEff:Stadt wird am 30. und
31. Januar 2017 in Berlin gezeigt, wie sich
Gebaude und Quartiere in das Energiever-
sorgungssystem von morgen integrieren las-
sen. Ort der Veranstaltung ist der Gasometer
auf dem EUREF-Campus in Berlin, ein CO,-
neutrales Quartier mit dezentraler Energie-
versorgung.

DBZ 12| 2016 DBZ.de

Intelligentes Energiemanagement und zu-
kunftsfahige Versorgungssysteme sind fur
den Erfolg der Strom- und Warmewende
wichtige Bausteine: Welchen Beitrag leisten
netzdienliche Gebaude? Wie sehen dezentra-
le Versorgungskonzepte aus? Antworten zu
diesen Fragestellungen liefert die Forschung
fir energieoptimierte Gebdude und Quar-
tiere, sie werden auf derTagung in Form bei-
spielhafter Projekte und Entwicklungen vor-
gestellt.

Das detaillierte Tagungsprogramm sowie
eine Anmeldemaske gibt es unter oben ste-
hender Adresse im Netz.
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Lageplan, M 1:3000

Unterirdische Speicher
Kita und Jugendzentrum
in Koln-Finkenberg

Mit einem intelligenten Speicherkonzept gelang bei
dem Neubau einer Kita mit Jugendzentrum in Koln die
erfolgreiche Reduzierung der Betriebskosten auf ein
Minimum. Das Projekt wurde von der Stadt Koln als
Smart City Cologne Projekt ausgezeichnet.

Grundriss Erdgeschoss, M 1:750
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,Energetik beginnt mit dem Entwurfskonzept’ beschreibt
Architekt Werner Wittkowski seine Uberlegungen, die der
Planung fir das Gebaude des Helmut-Grau-Hauses in
KoIn-Finkenbach zugrunde liegen. Der Neubau beher-
bergt eine Kita mit sechs Gruppen und ein davon raum-
lich getrenntes Jugendzentrum. Zum energieeffizienten
Bauen gehort fur Wittkowski eine warmebriickenredu-
zierte Gebaudehiille, die bei diesem Bauprojekt mit einer
massiven Konstruktion aus verfillten Mauerwerksziegeln
umgesetzt wurde. Die monolithischen AuBenwande mit
42,5cm Wand- und 46 cm Konstruktionsstarke mussten
dank der integrierten Mineralwolleddammung nicht zu-
satzlich gedammt werden, denn die Anforderungen der
EnEV 2016 werden mit dem U-Wert von 0,22 W/m?2K be-
reits erfullt. Neben der Robustheit der massiven AulR3en-
wandschale und der damit verbundenen Unempfindlich-
keit gegen spielerische Attacken durch Kinder oder
Jugendliche schatzt Wittkowski vor allem die Speicherfa-
higkeit des Mauerwerks: Im Sommer werden heil3e Au-

RBentemperaturen im Innenraum durch die gespeicherte Nachtkiihle
gemildert, im Winter wird die Heizwarme im Mauerwerk gepuffert
und zeitversetzt wieder abgegeben. Das Gebaude wurde nach Nord-
Sid ausgerichtet, was bedeutet, dass die Gruppenraume nach Wes-
ten orientiert werden konnten und damit sommers wie winters eine
optimale Tageslichtausbeute verzeichnen. Weit auskragende Dacher
und Fluchtbalkone verschatten die groRflachigen Fenster und helfen
im Sommer, Kihllasten zu verringern und Blendwirkung zu vermei-
den. In den Ubergangsmonaten steht die Sonne tiefer und die pas-
sive Solareinstrahlung kann genutzt werden.

Das Energiekonzept

Zu einem Leuchturmprojekt fiir die Stadt KéIn wurde das Projekt
durch das intelligente Speicherkonzept. Bereits in einem friiheren
Bauprojekt hatte das Architekturbiro ein Energiekonzept mit Eisspei-
chertechnik erfolgreich umgesetzt. Zusammen mit den Fachplanern
von PBS Energiesysteme wurde nun fiir das Jugendzentrum in Koln-
Finkenberg ein erweitertes Speicherkonzept entwickelt, das auf einer
Warmepumpenanlage in Kombination mit einem Latentwarmespei-

DBZ 12| 2016 DBZ.de

cher auf Wasser-/Eisbasis und einem Erdspeicher als Warmequelle
basiert. Die Energiegewinnung erfolgt auf dem Dach durch eine ab-
sorberunterstutzte Photovoltaikanlage und Flachdachabsorber. Die
Warmepumpenanlage greift Uber eine Temperatur-Differenzregelung
immer auf die optimale Warmequelle zu. So werden die Warmepum-
pen mit einer moglichst hohen Warmeeintrittstemperatur betrieben
und eine maximale Jahresarbeitszahl erreicht.

Der Erdspeicher
Der Erdspeicher ist als saisonaler Solarspeicher unter der Bodenplat-
te des Gebaudes angeordnet. Daflir wurden Soleregister in einem
Abstand von 35cm schichtenweise ins Erdreich eingebracht. In sechs
Lagen wurden insgesamt 4000 m vernetzte PE-Rohre verlegt, die ein-
zelnen Lagen mit Kies aufgeflillt und dann jede einzelne Lage separat
abgedrickt und protokolliert. Im Vorfeld waren dafiir einige Versuchs-
felder angelegt worden, um das Verfahren auszuloten.

Das Einpuffern von Warmeenergie in den Erdspeicher erfolgt
ganzjahrig. Die Energie wird auf dem Hauptdach des Gebaudes
gewonnen, das als sogenanntes Kraftdach ausgefiihrt wurde. Witt-
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| Kita und Jugendzentrum, KdIn-Finkenberg

Deckenrandschalen mit einer mine-
ralischen Warmedammung mindern
Warmebriicken und verhindern Riss-
bildungen in der Putzfassade, Isokor-
be sorgen fiir die thermische Tren-
nung der auskragenden Bauteile

kowski meint damit eine Photovoltaikanlage mit einer
Gesamtleistung von 252 kW_, deren Module 45000kWh
Strom im Jahr erzeugen und damit 69 % des Energiebe-
darfs fur die Warmepumpe sicherstellen. Auf der Riicksei-
te der Module sind Absorber angebracht, die die aufstau-
ende Warme, die sich zwischen PV-Kollektor und Dach-
abdichtung bildet, absorbieren und abflihren. Bekannter-
mafen kommt es bei AuRentemperaturen tber 25°C bei
den PV-Modulen leicht zu Leistungsabfallen durch Uber-
hitzung. Dieser Abwarmeliberschuss, fiir den es bisher
keine Verwendung gab, wird im Sommer in den Erdspei-
cher eingeflihrt und dort fur die spatere Nutzung im Win-
ter gespeichert. Durch diese sinnvolle Ergdanzung kommt
es zu einem willkommenen Kuhleffekt, der sich leistungs-
steigernd auf die PV-Module auswirkt: Im Monitoring
konnte eine Erhéhung der Stromproduktion der PV-An-
lage um 10-15% nachgewiesen werden.

Die eingelagerte Energie steht flir die Beheizung des
Objekts zur Verfligung. Wird in der Ubergangszeit War-
me flr die Heiz- oder Liftungsanlage benétigt, kann
diese dem Erdspeicher mithilfe der Warmepumpe ent-
zogen werden. Damit wird der Eisspeicher entlastet, so-
dass durch die Kombination von Eis- und Erdspeicher
das Volumen des Eisspeichers um 400001 verkleinert
und die Absorbertechnik minimiert werden konnte.
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Foto: Architekturbiiro Wittkowski & Partner, KéIn

Energieschema, o.M.

Eine warmebriickenfreie Konstruk-
tion wurde u.a. durch das um-
fangreiche Massivbausystem mit
gefiillten Poroton-Plansteinen ge-
wahrleistet
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Kraftdach Photovoltaik
Eigenstromversorgung
Solarabsorber
Warmepumpe
Erdspeicher 530 m3
Eisspeicher 1772 m3
E-Warmwasserbereitung
Beleuchtung
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Der Eisspeicher

Fir den Eisspeicher wurde ein 1772 m3 grof3er Betonkor-
per in das Erdreich eingelassen, wasserdicht und ohne
Dammung, damit auch die Warme vom Erdreich mit auf-
genommen werden kann. Der Eisspeicher wird durch
Flachdachabsorber unterstiitzt, die neben der direkten
Sonneneinstrahlung auch die Energie der Umgebungs-
luft aufnehmen. Darliber und Uber die Kraftdachanla-

ge kann beiden Speichern zur Regeneration Warme zu-
geflihrt werden, um die Quellentemperatur wahrend der
Heizperiode hoch zu halten. Um maglichst viel Eis fiir
den nachsten Sommer zu generieren, werden die Rege-
nerationsquellen fiir den Eisspeicher allerdings zum Ende
der Heizperiode abgeschaltet. Beim Heizen wird dem Eis-
speicher Uber die Warmepumpe Warme fir die Warm-
wasserbereitung entzogen. Bei dieser Entladung gefriert
das eingelagerte Wasser zu 80 % — der Prozess wird stan-
dig Uberwacht, damit die Ausdehnung nicht den Beton-
korper sprengt. Besteht im Sommer Kihlbedarf, steht die
im Eisspeicher eingelagerte Kélte zum Kuihlen zur Verfu-
gung — damit kann um 3-4°C heruntergektihlt werden,
kostenlos und schadstofffrei. Hierfiir wird bei deaktivierten
Warmepumpen kaltes Wasser aus dem Eisspeicher tber
Plattenwarmetauscher gefiihrt und die so gewonnene
Kalteenergie dem Kiihlsystem zur Verfligung gestellt.

Das Zukunftskonzept rechnet sich

Das Energiekonzept wird einem Monitoring unterzogen. Im ersten Jahr gab es einige Nach-
justierungen, aber die Werte geben keinen Anlass, das Prinzip in Frage zu stellen. Ganz im
Gegenteil: Die gesamten Energiekosten fir Beheizung, Kiihlung, Liftung, Warmwasserberei-
tung, Nebenaggregate und Beleuchtung liegen mehr als 20 % unter den angestellten Prog-
nosen und wesentlich unterhalb der gegenwartigen Richt- und Durchschnittswerte von 1,55
—2€/m2im Monat. Der tatsachliche Energieverbrauch flir den gemessenen Zeitraum von
November 2015 bis Oktober 2016 wurde mit 28117 kWh ermittelt und die daraus resultie-
renden Betriebskosten mit 50,41€/m2a bzw. 0,38€/m2 pro Monat angegeben. Die Herstel-
lungskosten fur die Anlage lagen zwar erheblich hoher als fiir eine konventionelle Heizungs-
anlage, mit groReren Investitionen rechnet Wittkowski jedoch nach Ablauf der Amortisations-
zeit von 15 Jahren nicht. ,Die Kopplung Erdspeicher-Eisspeicher ist flir uns eine optimale Er-
ganzung, das gilt nicht nur fur dieses Projekt. Beides sind geschlossene Systeme, die keinen
Wartungsbedarf haben - ein weiteres Plus,” so Wittkowski. Das Konzept eignet sich damit
auch far andere Nutzungen und wird in einem geplanten GroRprojekt in KéIn fir Mehrfami-
lienhauser bereits erneut Anwendung finden. ISCH

Foto: Architekturbtiro Wittkowski & Partner, KéIn

Fiir den Eisspeicher wurde ein Betonkérper mit
einem Volumen von 172 m3 im Erdreich versenkt

Mit Eis heizen und kiihlen nutzt die Energie, die
beim Aggregatswechsel von Wasser entsteht

Die Absorbertechnik auf dem Flachdach dient zur
Regeneration des Eisspeichers

Fir den Erdspeicher wurden unter der Bodenplat-
te 4000 m PE-Rohre in Schichten eingebracht

A

Foto: Architekturbiiro Wittkowski & Partner, KoIn

Die einzelnen Lagen wurden sorgfaltig mit einer
ausreichenden Kiesschicht bedeckt

Jede einzelne Lage wurde separat abgedriickt
und protokolliert
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Baudaten

Projekt: Neubau einer Kindertagesstatte mit sechs
Gruppen und einem Jugendzentrum
Standort: Theodor-Heuss-Str. 9a/9b, KéIn-Finkenberg
Bauherr: Haus der OffenenTir Porz e.V.
Architekt: Wittkowski & Partner, KéIn, abw.koeln@

netcologne.de

Tragwerk: Jeromin + Vester, KéIn, www.kuk.de/

jeromin-vester/

Bauphysik: Dipl.-Ing. Harald Lengersdorf, Ubach,

statik-lengersdorf@web.de

Haustechnik/Energiekonzept: PBS Energiesysteme,

Haan, www.pbs-energie.eu

Monitoring: Ing.-Biiro PBS Energiesysteme, Haan,

www.pbs-energie.eu und leitec® Gebdudetechnik

GmbH, Heiligenstadt, www.leitec.de
PV-Anlage/Kraftdach: Wierig GmbH Dach und Fassa-
de, Siegburg, www.wierig.de

Energiekonzept

Dach: Abdichtung, 200 mm Polystyrol-Hartschaum

WLG 035, 1 mm Kunststoffdachbahn, 240 mm

Normalbeton

AuBenwand: 42,5 cm monolithisches Mauerwerk aus
Porenbeton-Plansteinen mit Leicht- und Putzmortel

gegen Erdreich: 2cm Kalkgipsmoértel, 300 mm
Normalbeton, 110 mm Polyurethan-Hartschaum

FuBboden gegen Erdreich: 7cm Estrich, Polystyrol-

ton, 300 mm Schaumglas WLG 060

“ Hartschaum WLG 040, Abdichtung, 240 mm Normalbe-

Gebaudehlle:
U-Wert AuRenwand =
U-Wert Bodenplatte =
U-Wert Dach =

U, -Wert Fenster =
Ug—Wert Verglasung =
Luftwechselrate n ;=

0,223 W/m2K
0,201 W/m2K
0,167 W/m2K
0,94 W/m2K
0,90 W/m2K
4/h

Haustechnik:

Warmepumpe mit Latentwarmespeicher und einem

Erdspeicher als Warmequelle, Regeneration tber
Flachenabsorber integriert in Kraftdach mit PV-

Anlage, Stromertrag aus PV-Anlage zum Betrieb von

Warmepumpe und Hilfsenergie, passive Kiihlung
aus Latentwarmespeicher tiber FuRbodenheizung,

Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung tber
Rotationswarmetauscher mit Kiihlung aus Latentwar-

mespeicher

Primar i f29,3

50 100

nach EnEV 2016

150 200 250 300

| Endenergiebedarf 13,71 kWh/m?2a nach EnEV 2016

Hersteller

Porenbeton-Planziegel: Wienerberger GmbH,

www.wienerberger.de

Thermostein: H+H Deutschland GmbH,

www.hplush.de

Isokorb: Schock Bauteile GmbH, www.schoeck.de

Eisspeicher: Viessmann Eis-Energiespeicher GmbH,

www.viessmann.de
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Kaltdach warmsaniert

Flachdachsanierung
oberhalb der Abdichtung

Maximilian Ernst, Uberlingen

Die Sanierung von Flachdachern in Holz-
bauweise gelingt mit einem Warmdachauf-
bau oberhalb der Tragkonstruktion nicht
nur wirtschaftlich und effizient, sondern
auch tauwassersicher und bautechnisch be-
herrschbar. PU-Hochleistungsdammstoffe
sorgen fur optimale Dammwerte bei mini-
maler Aufbauhéhe.

Kaltdachkonstruktionen

Bellftete Flachdacher in Holzbauweise er-
lebten in den 1980er- und 1990er-Jahren ei-
nen kleinen Boom. Heute begegnen sie uns
wieder — als Sanierungsfalle auf hochstem
Niveau. In die Jahre gekommen, machen die-
se Konstruktionen vermehrt durch Feuchte-
schaden auf sich aufmerksam. Die Schadens-
ursache in der defekten Dachabdichtung zu
suchen, ist sicher nicht abwegig — schlie8lich
waren einige der damals verwendeten Mate-
rialien ebenso wie manche Verarbeitungswei-
sen weit von heutigen Qualitatsansprichen
entfernt. Doch vor allem sollte immer auch
der Faktor ,Bauphysik” in Betracht gezogen
werden.

LHinterliftung” war das Zauberwort die-
ser Zeit. Eine beluftete Luftschicht zwischen
Warmedammung und Abdichtungsebene
sollte ggf. auftretende Feuchte, sei es aus
Diffusion oder Konvektion, sicher und fiir die
Konstruktion unschadlich abfiihren. Entspre-
chend locker ging man mit der Ausflihrung
von Luftdichtheitsebene und Dampfbremse
um — die Hinterllftung versprach ja eine un-
erschopfliche Sicherheitsreserve.

104 584 1-3

Tiicken der Ausfiihrung

Was in derTheorie so wunderbar zu funktio-
nieren schien, scheiterte sehr haufig an den
Tlcken der Ausfiihrung: Bellftungsquer-
schnitte wurden, wenn Uberhaupt, zu gering
bemessen, Pfeile in den Detailschnitten der
Ausfuhrungsplanung wiesen der Luft einen
komplizierten Weg durch vollig unzureichende
Be- und Entliftungs6ffnungen, oft genug auch
durch aus den Deckenbalken ausgesparte
~Mauselocher” Die DIN 4108 aus dem Jahre
1981 versuchte, verbindliche Belliftungsre-
geln fir Flachdacher einzufihren. Die ent-
sprechenden Passagen wurden aber, ebenso
wie die gleichlautenden Ausfihrungen im
Regelwerk des ZVDH, langst zurlickgezogen

Theorie: Praxis:

Kaltdach hinterliftet

Dachddammung luftdicht eingebaut

-Trocknung nach auRen tber
Hinterliftung

HinterlGftung nicht funktionstiichtig
Dampfbremse/ Luftdicht defekt
- eingedrungene Feuchte kondensiert

und relativiert. Die heutige DIN 4108-3: 2014
weist ausdrticklich auf die Schwierigkeiten
einer funktionsfahigen Beliftung hin.

Die Auswirkungen flir den Dachaufbau
kénnen verheerend sein: Ohne funktionieren-
de Hinterstromung wird die belliftete Luft-
schicht zum unbelifteten Hohlraum im Kalt-
bereich, das Kaltdach zum Warmdach. Und
das mit einem voéllig auf den Kopf gestellten
Schichtenaufbau: auf der AuRRenseite eine
nahezu diffusionsdichte Abdichtung, innen
eine Dampfbremse mit zu geringem Diffusi-
onswiderstand sowie fragwiurdiger Luftdicht-
heit — und dazwischen viel Holz. In dieser
Konstellation sind Feuchteschaden nahezu
vorprogrammiert.

Sanierung:
+ neue Dampfbremse

- Trocknung nach innen

Abb. 1: Theorie, Praxis und Sanierung mit Uberdimmung: Holzdachstuhl im warmen Bereich

+ leistungsfahige PU-Dammung

Abb.: puren

Sanieren - aber wie?

Sanierungsansatze gibt es genug — nur weni-
ge fuhren jedoch auch tatsachlich zum Ziel
einer dauerhaft schadensfreien Baukonstruk-
tion: Die bloRe Erneuerung der Dachabdich-
tung erreicht weder das nach EnEV vorge-
schriebene Warmeschutzniveau, noch beseitigt
sie etwaige systematische Schadensursachen.
Ohne flankierende MaRnahmen zur Herstel-
lung der Luftdichtheit sowie eines bauphysi-
kalisch abgestimmten Gesamtaufbaus ist sie
im Zweifelsfalle vergebliche Miihe. Die Rau-
me unter einem Flachdach sind in aller Regel
genutzt. Eine Ertlichtigung der Luftdichtheits-
schicht von innen ist mit der Erneuerung aller
Decken sowie in der Folge mit hohen Belas-
tungen fur Bewohner und Budget verbun-
den, kommt also nicht infrage. Bleibt nur die
Sanierung von oben.

Kalt lassen?

Von oben schlaufenférmig ins Gefach einge-
legte Dampfbremsen stellen nur scheinbar
die ,richtige Ordnung” her.Tatsachlich sind
diese L6sungen mit grof3er Vorsicht zu be-
handeln. Die Deckenbalken werden hierbei
nicht nur dreiseitig durch die Folie einge-
schlossen, sondern liegen auch mit ihrer Ober-
seite im tauwassergefahrdeten Kaltbereich.
Feuchtevariable Dampfbremsen kénnen zu
einer funktionsfahigen Losung beitragen, ein
Allheilmittel sind sie jedoch auch nicht. lhr
Diffusionswiderstand liegt auch im , sperren-
den” Zustand weit unter dem der Dachab-
dichtung. Ein periodischer Tauwasserausfall
im oberen Dachbereich, ausgerechnet der
Zone mit dem hochsten Holzanteil, ist unver-

DBZ 12| 2016 DBZ.de

Foto: puren

Bitumenbahn und Uberdammung

Abb. 3: Volliflachige, unterbrechungsfreie Dampfbremse aus verschweil3ter

M

Abb. 4: Theorie, Praxis und Sanierung mit Uberdimmung zum Warmdach

Abb.: puren
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meidlich. Auch wenn die bei sommerlichen
Klimaverhaltnissen nahezu diffusionsoffenen
Bahnen eine weitaus hohere Austrocknung
versprechen, funktioniert die Trocknung nicht
in jedem Fall. Letzten Endes gehoren diese
Losungen in die Hande von Experten, die
den Einzelfall kompetent beurteilen und mit-
hilfe eines hygrothermischen Simulationspro-
gramms bauphysikalisch nachweisen kénnen.
Bleibt immer noch die Schwierigkeit, die
schlaufenférmige Dampfbremse im Detail
auch tatsachlich luftdicht auszufiihren und
anzuschlieRen.

Warmstens empfohlen!

In der modernen Bauphysik herrscht Einig-
keit, dass eine Uberdammung derTragkon-
struktion die Robustheit der Gesamtkonstruk-
tion deutlich verbessert. Sie tréagt nicht nur
entscheidend zu einem zeitgemaf3en Warme-
schutz bei, sondern mildert auch winterliche
Temperaturspitzen ab und reduziert so den
Tauwassereintrag. Je groBer die Uberdam-
mung, umso besser! Beste Ergebnisse sichert
ein Warmdachaufbau oberhalb der Holzkon-
struktion. Hier werden keine schlaufenférmig
verlegten Dampfbremsen bendétigt. Die Luft-
dichtheit wird einfach, sicher und bewahrt
durch eine flachig auf der Holzschalung ver-
legte Dampfsperre, gerne auch in bitumindser
Ausfiihrung, hergestellt. Anschliisse und
Bahnenst6Re sind gut erreichbar und kon-
trollierbar, die DAmmeschicht ist ltickenlos
und warmebrickenfrei. Besonders geeignet
sind Hochleistungs-Warmedammestoffe aus
Polyurethan (PU-Hartschaum). Die Vollflachen-
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dammung mit PU-Dammstoffen halt die Auf-
bauhdhen selbst bei gutem energetischen
Niveau gering und bietet zudem die Moglich-
keit der individuellen Gefalleausbildung.
Durch die Uberddammung liegt die Holzkon-
struktion im warmen Bereich. Bei Tempera-
turen oberhalb der Taupunkttemperatur kann
kein Kondensat entstehen, weder durch Dif-
fusion noch durch Konvektion infolge unge-
planter Luftundichtheiten. Es gilt: Was warm
ist, bleibt trocken — was trocken bleibt, halt
ein Gebaudeleben lang!

Win-win-Situation

Zusatzliche Dammschichten im Gefachbereich
sind nicht erforderlich und aufgrund der War-
mebrickenwirkung des Holztragwerks ohne-
hin weniger wirkungsvoll als eine vollflachige
Dammung. Sie kénnen jedoch zu einer Opti-
mierung der Aufbauhdhe sowie zu einem
verbesserten Schallschutz beitragen. Bauphy-
sikalisch unkritisch und mit den Mitteln der
DIN 4108-3 nachweisbar sind sie bis zu einem
R-Wert von ca. 2/3 der Vollflaichenddammung.
Mit dem luftdichten Anschluss der Dampf-
sperre an den Baukdrper wird jeglicher Luft-
strom unterhalb des Warmdachaufbaus sicher
unterbunden und die ehemalige Hinterlif-
tungsebene somit stillgelegt. Die verbleiben-
den Hohlrdume zwischen den Deckenbalken
liegen nun auf der warmen Seite der Konstruk-
tion und sind, mitTemperaturen oberhalb
desTaupunkts, sicher vorTauwasser geschiitzt.
Und dies sogar, wenn durch Fehlstellen der
raumseitigen Bekleidung Raumluft in den
Balkenzwischenraum gelangen sollte.

Foto: puren

Abb. 5: Volliflachige,
unterbrechungsfreie
Dampfbremse aus ver-
schweilRter Bitumen-
bahn und Uberdam-
mung

Fir den konstruktiven Holzschutz im Sinne
der DIN 68800-2 ist eine unbehinderte Aus-
trocknung nach innen wiinschenswert. Raum-
seitige Konvektionssperren oder Dampfbrem-
sen sind daher nicht nur unnétig, sondern
eher unglnstig. Vorhandene Folien oder Ka-
schierlagen sollten entfernt oder perforiert
werden. Was dem Elektriker sonst verboten
ist, darf er hier ungehindert tun — die Gefa-
che fiir Leitungsfiihrungen und Installationen
aller Art nutzen.

Dipl.-Ing. Maximilian
Ernst hat Architektur
studiert. Er ist seit April
2007 bei puren tatig und
leitet dort den Bereich
Anwendungstechnik.

Informationen unter: www.puren.com
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Isolierende Komponenten fiir Wand, FuBboden und Dach

Mit Zero Ready® stellt Mopac Systems International ein Bausystem
vor mit isolierenden Komponenten mit einem R -Wert von 9,1. Mopac
International hat das System in Zusammenarbeit mit seinen interna-
tionalen Partnern KraussMaffei, Randek AB und BASF entwickelt.
Zero Ready® eignet sich sowohl fir Neubauten als auch zur Isolation
von Wohnhausern im Bestand. Die Wand-, Ful3boden- und Dachele-
mente des Zero Ready®-Systems werden in einer vollstandig auto-
matisierten Fertigungslinie produziert und sind schmal und sehr ro-
bust. Mithilfe eigens fiir dieses Produkt entwickelter Maschinen wird
unter Druck hochwertiges Isolationsmaterial in die einzelnen Ele-
mente injiziert. Der gesamte Produktionsprozess wird von CAD/CAM-
Technologie gesteuert. Dadurch ist eine schnelle, effiziente Produk-
tion in groBBen Stiickzahlen mdglich.

Mopac Systems International
BE-3920 Lommel, www.mopacsystems.com

Dammung fiir Brandsperren bei hinterliifteten Fassaden

Die nichtbrennbare Fixrock 033 bietet mit A=0,033 W/mK einen nach-
haltigen Schutz vor Warmeverlusten. lhr gro3ter Vorteil ergibt sich
aus den Forderungen der die DIN 18516-1 ergdnzenden Richtlinie in
der Musterliste Technischer Baubestimmungen. Die darin geforderten
Brandsperren miissen z.B. aus einem 1 mm dicken Stahlblech in den
HinterlGftungsspalt eingebaut werden. Bei Démmstoffen mit einem
Schmelzpunkt <1000°C muss das Blech durch den Dammstoff bis an
die tragende Wand gefiihrt werden. Die dabei entstehenden Warme-
briicken mindern die Wirkung einer Dammung erheblich. Kommen
Fixrock Steinwolle-Dammplatten zum Einsatz, muss das Stahlblech
aufgrund der guten Brandschutzeigenschaften dieser Platten (nicht-
brennbar Euroklasse A1 mit Schmelzpunkt >1000°C) nicht bis an die
tragende Wand geflihrt werden.

DEUTSCHE ROCKWOOL Mineralwoll GmbH
45966 Gladbeck, www.rockwool.de

Nachhaltige Cellulosedammung

Der Cellulose-Dammstoff Climacell wird sowohl im Neubau als auch
in der Sanierung eingesetzt, im Boden, an AuRen- und Innenwand
sowie am Dach. Durch das pneumatische Einbringen des losen
Dammstoffes ist fugenloses Dammen maoglich. Das hat den entschei-
denden Vorteil, dass Warmebriicken durch Licken oder Fugen erst
gar nicht entstehen konnen. Cellulose hat zudem die Eigenschaft,
groRe Mengen an Feuchtigkeit aufzunehmen zu kdnnen, zu spei-
chern und wieder abzugeben, ohne wesentliche Beeintrachtigung der
Dammeigenschaften. Die diffusionsoffene Konstruktion erlaubt das
Ricktrocknen von eventuell vorhandener Feuchtigkeit aus der
Dammebene. Aufgrund des komplexen Naturfaseraufbaus verfugt
Cellulose liber ein hohes Schallabsorptionsvermdgen. Dariiber
hinaus verhindert die Cellulose-Dammung mit ihrer hohen spezi-

fischen Warmekapazitat und ihrem rela-
tiv hohen Gewicht wirksam die
Aufheizung einer Dachge-
schosswohnung im Som-
. mer und das Auskiihlen
im Winter.

CWA Cellulosewerk
Angelbachtal GmbH,
74918 Angelbachtal,
www.climacell.de

Dammung auf dem Dachboden

Der Aqua-Top-Thermoboden von JOMA verfligt zusatzlich zu den
feuchtigkeitsunempfindlichen Dammplatten aus Spezialhartschaum
Uber eine ebenfalls feuchtigkeitsunempfindliche P7-Holzwerkstoff-
platte (nach EN 312 geprift), ein Luftkanalsystem und ein warmebr-
ckenfreies Verlegesystem. Damit schitzt Aqua-Top gleichzeitig vor
Wassereintritt und leitet Feuchte aus der Bausubstanz ab. Der Aqua-
Top-Thermoboden ist in den Warmeleitfahigkeitsstufen 035, 032 und
031 sowie in Dicken von 115-295 mm erhaltlich. Das System wurde
weiterentwickelt und optimiert. Mit dem neuen Material Neopor-EPS
werden nun Dammwerte von 0,031 W/mK erreicht, so dass die gefor-
derten Werte der EnEV 2014 bereits mit einer Gesamtdicke von

128 mm (inkl. 8mm HDF-Tragerplatte) erfillt werden.

JOMA Dammstoffwerk GmbH
87752 Holzgiinz, www.joma.de

Warmepumpenestrich

Knauf hat speziell fur die Heizung mit Warmepumpen den Flie3-
estrich FE Eco als Warmepumpenestrich entwickelt. Basis ist ein
Werktrockenmortel auf Calciumsulfat-Basis, der mit reinem Wasser
angemacht wird. FE Eco gibt als Heizestrich seine Feuchtigkeit auch
bei reduzierter Vorlauftemperatur von 30-40°C schnell an die Umge-
bungsluft ab. Wichtig dabei ist ein schneller Luftaustausch, denn der
Estrich kann die Feuchtigkeit nur dann rasch an die Luft abgeben,
wenn diese selbst keine zu hohe Feuchtigkeit besitzt. Bei einer kon-
trollierten Bellftung der Raumlichkeiten erreicht der FE Eco selbst bei
niedrigen Vorlauftemperaturen die Belegreife bereits nach 2-3 Wo-
chen. Hilfreich ist dabei, dass der Estrich frih aufgeheizt werden
kann. Die Belegreife ist bei einer Restfeuchte von 0,3 CM-% erreicht.

Knauf Gips KG
97346 Iphofen, www.knauf.de

7NN

Profilsystem als Flachenheizung

Das Klima-Profilsystem ist als Flachenheizung fir FuRboden, Wand,
Decke, Dachschragen und als Sockelleisten-Heizung gleichermafien
geeignet, sowohl fur den Neubau als auch flir die Modernisierung.
Selbst Kiihlen ist damit moglich. Die beheizte Unterkonstruktion wird
in drei ganz einfachen Arbeitsschritten montiert. Sie kann an jeden
Grundriss angepasst werden. Die Aufbauh6he betragt nur 3—4 cm.
Die Installation kann in nur 1-2Tagen abgeschlossen werden. Die
Reaktionszeit des Profilsystems ist im Unterschied zur konventio-
nellen FuBbodenheizung extrem schnell, finf Minuten reichen. Die
Vorlauftemperaturen sind sehr niedrig. Warmepumpen in Kombina-
tion mit heizungsunterstiitzenden Solaranlagen kénnen mit dem Fla-
chenheizungssystem der IGR hohe Wirkungsgrade erzielen.

Innovationsgemeinschaft Raumklimadecke
96132 Schliisselfeld, www.raumklimadecke.de
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Dynamische Dgckung mit InterSIN®

NATURLICH WERTVOLL
RATHSCHECK-LIVINGSTYLE.DE

GESCHAFFEN FUR
MODERNE ARCHITEKTUR

Das dynamische Deckbild der Fassade bildet einen
asthetischen Kontrast zur Gradlinigkeit moderner
Architektur. Die Dynamische Deckung erinnert an
die Optik eines Schichtmauerwerks und entfaltet in
besonderer Weise die urwiichsige Kraft des Schiefers.




GreemParking -

WOHR macht’s moglich

Erleben Sie bei WOHR auf der BAU 2017 (Halle B3, Stand 319)
griine Ideen rund ums Thema Parken.

Flachenreduziertes Parken fir Autos und Fahrréder senkt die CO2-
Belastung in Innenstadten und schiitzt Griinflachen. Elektroladestationen
schaffen die Voraussetzung fiir mehr Elektromobilitat. Mit diesen und
vielen weiteren innovativen Losungen liefert Wohr Antworten auf Fragen
der Zeit - und leistet damit einen wichtigen Beitrag zur Schonung der
Umwelt.

OTTO WOHR GMBH AUTO-PARKSYSTEME | D-71292 Friolzheim | woehr.de
Auslandspartner in mehr als 50 Landern weltweit.

wOHR

Wir verdichten Parkraum.

Fnergle Spezial | Produkte
N

Dammplatten aus Holzfaser

HOMATHERM® bietet mit holzFlex® eine universelle Dammmatte aus
Holzfasern fir alle Anwendungsbereiche. Mit einer Rohdichte von ca.
50kg/m? und optimierten Produkteigenschaften ersetzt holzFlex® die
bisher verfligbaren Produkte holzFlex® standard und holzFlex® pro-
tect. Die dreidimensional homogen vernetzte Matte ist im Format
1220x580mm in elf verschiedenen Dicken zwischen 30 und 200 mm
lieferbar. lIhre diffusionsoffene Struktur und die niedrige Warmeleit-
fahigkeit A, von 0,038 W/mK sorgen flir einen zuverlassigen Warme-
und Schallschutz sowie fur ein gesundes Raumklima. Besonders
biegsam und hdchst anpassungsféahig eignet sich die Dammmatte
fir den Einsatz in Holzstanderkonstruktionen am Dach und in der
Wand sowie auf obersten Geschossdecken und in Installationsebe-
nen. Ohne zusatzliche Befestigung lassen sie sich einfach und pro-
blemlos zwischen Sparren, Balken oder Traglatten klemmen.

HOMATHERM GmbH
06536 Berga, www.homatherm.com

Dachsteine zur Verbesserung des Wohnraumklimas

Belastungstests ergaben, dass Braas Dachsteine um 25 % fester sind,
als es DINplus vorschreibt. Daher gibt der Hersteller flir das Material
und die Frostbestéandigkeit 30 Jahre Garantie. Bei den Protegon Ak-
tiv-Dachsteinen sorgen spezielle, in die Oberflache integrierte Pig-
mente dafiir, dass Dachsteine bis zu 300 % mehr Infrarotstrahlen re-
flektieren als herkommliche Dachpfannen. Je nach Dachaufbau
heizen sich die R&dume unter dem Dach also weniger auf. Auf der Un-
terseite kann ein Temperaturunterschied von bis zu 10°C erreicht wer-
den, im Sommer verringert sich dadurch auch der Energieverbrauch
fir die Klimatisierung. Zudem bieten Dachsteine mit Protegon-Tech-
nologie hohen Witterungsschutz und sind weitestgehend vor Vergri-
nung geschutzt. Auch in Design und Farbe sind die Dachsteine viel-
seitig: Ob klassisch oder modern, matt oder seidenmatt, tiefschwarz
oder klassisch-rot, mit den Modellen Tegalit und Frankfurter Pfanne
gibt es fiir jede Hausoptik und jeden Geschmack den passenden
Dachstein.

Braas GmbH
61440 Oberursel, www.braas.de
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Wermestrom herksmmlicher Bauarten Warmestrom JET-VARIO-THERM $

Optimiertes Lichtbandsystem

Das Lichtband JET-Vario-Therm kombiniert gute Warmedammung
mit hoherTragféahigkeit und der Vermeidung von Warmebriicken. Er-
reicht wird dies durch ein Kompositprofil, bestehend aus PVC-Basis-
und Aluminium-Abdeckprofil, in Verbindung mit einem dammenden
PVC-Zargenanschlussprofil. Dieses hochenergieeffiziente Lichtband
hat die JET-Gruppe noch einmal optimiert — und zwar mit dem Vario-
Therm-Klappensystem. Die Konstruktion fiir Seiten- und Kampfer-
klappen der Serie ist thermisch getrennt und dadurch vollstédndig
warmebruickenfrei. Die Labyrinth-Dichtung, bestehend aus einer um-
laufenden, doppelten EPDM, verspricht Wasser- und Luftdichtigkeit.
Die Aufbauhdhe betragt 29 mm, unabhangig von der gewahlten Ver-
glasungsstarke. Je nach eingesetzter Verglasung und Abmessungen
des Lichtbandes, kann das JET-Vario-Therm-System U -Werte von bis
zu 1,2 W/m2K erreichen. Erhaltlich ist die neue Klappenkonstruktion in
Abmessungen bis 2x2,50m.

JET-Gruppe
32609 Hillhorst, www.jet-gruppe.de

Gut gedammte Kunststofffenster

Das Kunststoff-Fenster KF 404 S von Kneer mit einer Bautiefe von

76 mm erzielt bereits in der Basisversion eine Warmedammung, die
sich mit 3-fach-Verglasung zu Passivhaus-Niveau ausbauen lasst. Mit
den schlanken Profilen des neuen Kunststoff-Fensters lassen sich
grofRe Glasflachen verwirklichen. KF 404 S ist nach dem Prinzip eines
Systembaukastens aufgebaut und lasst sich flexibel an individuelle
Anforderungen anpassen. Mit seinen isolierenden Kammern erzielt
es einen sehr guten Dammwert von U, = 1,1 W/m2K. Bei 3-fach-Ver-
glasung mit modernem Isolierglas mit einem U_-Wert von 0,5 er-
reicht das KF 404 einen U -Wert von 0,79 W/m2K — geeignet fir den
Bau von Passivhausern. Bis zu 48 mm dicke Funktionsscheiben kann
das Fenster aufnehmen, z.B. fur einen optimierten Schallschutz. Die
Fensterprofile sind sogar flir den Einsatz von speziellen Sicherheits-
beschlagen und zusatzlichen einbruchhemmenden MalRnahmen aus-
gelegt, um den Einbruchschutz weiter zu erhohen.

Kneer GmbH
72589 Westerheim, www.kneer-suedfenster.de

Den Architektur-Oscar
konnen wir lhnen nicht
versprechen.

Daflir maximale
Dachsicherheit.

Visiondre Entwiirfe tiberlassen wir lhnen ganz allein —

das Thema Dachsicherheit nicht. Als fiihrender Hersteller
von Systemlosungen fir Flachdach und Steildach liefern

wir alles rund ums Dichten, Ddmmen, Begriinen und Energie-
Gewinnen. Plus ein Mehr an Planungs- und Ausfiihrungs-
sicherheit mit lhrem personlichen Bauder Fachberater.

www.bauder.de/fachberatersuche

BAUDER

macht Ddcher sicher.



